GMV DC Inverter VRF

3.3.3 Longitud de tuberia y diferencia de altura permitida entre unidades interiores y
exteriores
Se utiliza un derivador para conectar las unidades interiores y exteriores. El método de conexion

se muestra en la siguiente figura.
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Fig. 3.3.1
L10: Longitud desde el primer derivador hasta la Ul mas lejana
L11: Longitud desde el primer derivador hasta la Ul mas cercana
La longitud equivalente de un derivador de Uls es de 0,5m.
— Longitud (m) Tuberia de ajuste
Longitud total (longitud real) de la tuberia de ajuste <1000 L1+L2+L3+L4+...+L9+a+b+.. . +i+
i i i Longitud real <200
Longitud d'e la tgberla de ajuste : 9 : L1+L6+L7+L8+L9+]
mas alejada (m) Longitud equivalente <240
Longitud equaleqte dfesde fal primer derivador a la <120 L6+L7+L8+L9+]
unidad interior mas lejana (1)
Unidad exterior en <100 .
Diferencia de altura entre unidad lado superior -
exterior y unidad interior H (2) Unidad exterior en <110
lado inferior B T
Diferencia de altura entre unidades interiores <40 —
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NOTAS:

(1) Normalmente, la longitud de tuberia entre el primer derivador de Ul y la unidad interior mas
lejana es de 40 m. Cuando se cumplen las tres condiciones siguientes, la longitud puede
alcanzar los 120 m.

1) Longitud real total de tuberia: L1+L2x2+L3%2+L4x2+.. . +L9%2+a+b+...+i+j<1000 m;

2) Longitud entre cada Ul y su derivador mas proximo a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j <40m;

3) Diferencia entre la longitud de tuberia desde el primer derivador de Uls hasta la Ul mas
lejana y la longitud de tuberia desde el primer derivador de Uls hasta la Ul mas cercana:
L10-L11 <40 m.

(2) Cuando la UE esta en el lado superior y la altura de caida supera los 50 m, pongase en
contacto con el ingeniero; cuando la UE esta en el lado inferior y la altura de caida supera los
90 m, pongase en contacto con el ingeniero.

Cuando la UE esta en el lado superior y la caida de altura entre la Ul y la UE supera los 50 m,

el tamano de la tuberia liquida desde la UE al primer colector de la Ul debe ampliarse.

Cuando la UE esta en el lado inferior y la caida de altura entre la Ul y la UE supera los 40 m, el

tamano de la tuberia liquida desde la UE al primer colector de la Ul debe ampliarse.

(3) Cuando la caida de altura entre las Ul supera los 15 m, el tamafio de la tuberia liquida desde
la UE al primer colector de la Ul debe aumentarse.

(4) Si la longitud maxima de la tuberia principal de la UE hasta el primer derivador de Uls es
= 90m, ajuste el tamafo de la tuberia de gas y de la tuberia de liquido de la linea principal

conforme a la siguiente tabla.

Modelo exterior Tamano de tuberia de gas (mm) Tamano de tuberia de liquido (mm)
GMV-224WM/H-X No es necesg;icl)aattrg]:r?;ar el tamarfo | No es neces:;icl)aattr;:r?;ar el tamafo
GMV-280WM/H-X No es neces:gcl)aattr;:r?;ar el tamafio 127
GMV-335WM/H-X D 28,6 15,9
GMV-400WM/H-X D 28,6 15,9
GMV-450WM/H-X 31,8 15,9
GMV-504WM/H-X 31,8 19,05
GMV-560WM/H-X 31,8 19,05
GMV-615WM/H-X 31,8 19,05
GMV-680WM/H-X 31,8 19,05
GMV-730WM/H-X D 38,1 22,2
GMV-785WM/H-X D 38,1 22,2
GMV-850WM/H-X D 38,1 22,2
GMV-900WM/H-X D 38,1 22,2
GMV-960WM/H-X D 38,1 22,2

GMV-1010WM/H-X 41,3 22,2
GMV-1065WM/H-X 41,3 22,2
GMV-1130WM/H-X 41,3 22,2
GMV-1180WM/H-X 41,3 22,2
GMV-1235WM/H-X 41,3 22,2
GMV-1410WM/H-X 41,3 22,2
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Modelo exterior Tamafio de tuberia de gas (mm) Tamafio de tuberia de liquido (mm)
GMV-1460WM/H-X D445 22,2
GMV-1515WM/H-X 44,5 22,2
GMV-1580WM/H-X 44,5 22,2
GMV-1630WM/H-X 44,5 22,2
GMV-1685WM/H-X 44,5 22,2
GMV-1750WM/H-X 44,5 22,2
GMV-1800WM/H-X 44,5 22,2
GMV-1845WM/H-X 44,5 22,2
GMV-1908WM/H-X 44,5 ®22,2
GMV-1962WM/H-X 44,5 ®22,2
GMV-2016WM/H-X 51,4 25,4
GMV-2072WM/H-X 51,4 25,4
GMV-2128WM/H-X 51,4 25,4
GMV-2184WM/H-X 51,4 25,4
GMV-2240WM/H-X 51,4 25,4
GMV-2295WM/H-X 51,4 25,4
GMV-2350WM/H-X 51,4 25,4
GMV-2405WM/H-X ®51,4 25,4
GMV-2460WM/H-X ®51,4 25,4

(5) Sila tuberia de liquido se amplia para una situacion de (2) ~ (4), ya no debe ampliarse mas.
(6) Silalongitud entre una Ul y su derivador mas proximo es superior a 15 m, aumente el tamafio
de la tuberia de liquido (solo para tamafos de tuberia < 6,35 mm) y la tuberia de gas (solo

para tamafos de tuberia < 9,52mm) de la Ul.

3.3.4 Tuberia de conexion entre médulos exteriores
(1) Eltubo entre los modulos exteriores debe estar al mismo nivel o inclinado hacia arriba. De lo

contrario, el aceite de refrigeracion permanecera en el tubo.

O

Bien

-1 |
Conector de la
tuberia del modulo

Tuberias entre médulos

La tuberia entre médulos esta al mismo ni-
vel que el conector de la tuberia del modulo.

Fig. 3.3.2
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La tuberia entre médulos se encuentra debajo del conector de
la tuberia del médulo y no se inclina.

Fig. 3.3.3

24



GMV DC Inverter VRF

O

Bien

| e =) L—y | i ) ol i =) —c 2 =) (—y

¢ { 0~25°
La tuberia entre médulos se encuentra debajo del conector de
la tuberia del moédulo y asciende con un angulo de 0° a 25°.

Fig. 3.3.4
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La tuberia entre mdédulos se encuentra sobre el conector de la tuberia del médulo.
Fig. 3.3.5
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La tuberia entre mddulos se encuentra sobre el conector de la tuberia del modulo.
Fig. 3.3.6
(2) La caiday la longitud de la tuberia entre las unidades exteriores son las siguientes.

Unidad: m
UE UE

m
[ _ﬁzo.zs
2
A
Fig. 3.3.7

;/0\1 NOTA:
L {

Cuando la distancia A+B entre los médulos exteriores supera los 2 m, se debe afiadir un sifén de
aceite de tipo U en la tuberia de gas de baja presion y no estara a mas de 2 m del colector exterior, y

A+B<10 m. La caida de altura entre las unidades exteriores es de 0 m.
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3.3.5 Seleccion de la tuberia
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Fig. 3.3.8
(1) Para la conexion de unidades modulares, la UE debe instalarse en orden de capacidad:
UE4=2UE3=2UE2=UE1.
(2) Tuberia “A” entre la unidad exterior y el colector de la unidad exterior.

El tamano de la tuberia se basa en la capacidad del médulo anterior.

et e Tuberia entre UE y primer derivador de Uls .
Tuberia de gas (mm) Tuberia de liquido (mm)

GMV-224WM/H-X ®19,05 ®9,52
GMV-280WM/H-X ®22,2 ®9,52
GMV-335WM/H-X ®25,4 D®12,7
GMV-400WM/H-X D254 D®12,7
GMV-450WM/H-X 28,6 12,7
GMV-504WM/H-X 28,6 ®15,9
GMV-560WM/H-X 28,6 ®15,9
GMV-615WM/H-X 28,6 ®15,9

(3) Instalacion del tubo “B” entre el colector de la unidad exterior; instalacion del tubo “C” de la
unidad exterior al colector interior.
El tamano de tuberia (entre dos colectores desde moédulos basicos) se basa en la capacidad total

de los médulos anteriores.

Capacidad total del moédulo anterior Tamafo de tuberia entre colectores
Q (kW) Tuberia de gas (mm) Tuberia de liquido (mm)

Q<252 19,05 ®9,52
25,2<Q=<30,0 ®22,2 ®9,52
30,0<Q<40,0 25,4 12,7
40,0<Q<450 ®28,6 12,7
45,0<Q<68,0 ®28,6 ®15,9
68,0<Q<96,0 ®31,8 19,05
96,0 <Q<135,0 ®38,1 19,05
135,0<Q<186,0 41,3 19,05
186,0 < Q 44,5 ©22,2
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(4) Ajuste de tuberia “D” entre los colectores del lado interior.
Eltamafio de tuberia (entre dos colectores del lado de unidades interiores) se basa en la capacidad

total de la(s) unidad(es) interior(es) posterior(es).

Capacidad total de la(s) unidad(es) Tamafo de tuberia de derivador interior
interior(es) posterior(es) C (kW) Tuberia de gas (mm) Tuberia de liquido (mm)
C<50 ®12,7 ®6,35
50<C<14,2 ®15,9 ®9,52
142<C=<252 19,05 ®9,52
25,2<C=<30,0 22,2 ®9,52
30,0<C<40,0 25,4 12,7
40,0<C=<45,0 ®28,6 12,7
45,0<C<68,0 D 28,6 ®15,9
68,0<C<96,0 31,8 19,05
96,0 <C<135,0 ®38,1 19,05
135,0<C<186,0 41,3 19,05
186,0<C 44,5 22,2

(5) Ajuste de tuberia “E” entre unidad interior y colector.

El colector debera coincidir con la tuberia de ajuste de la unidad interior.

Capacidad nominal de unidad interior Tuberia entre el derivador interior y la unidad interior
C (kW) Tuberia de gas (mm) Tuberia de liquido (mm)
C=<28 ®9,52 6,35
2,8<C=<5,0 12,7 ®6,35
50<C=<14.2 ®15,9 ®9,52
14,2<C=<252 19,05 ®9,52
25,2<C=<30,0 ®22,2 ®9,52
30,0<C=<40,0 25,4 12,7
40,0<C <450 ®28,6 12,7
(6) Seleccione el derivador “@” de médulo exterior.
— Modelo
Seleccione el derivador de médulo exterior MLO1/A

(7) Seleccione el colector “@” en el lado interior.
El colector del lado de las unidades interiores puede seleccionarse en funcion a la capacidad total
de la(s) unidad(es) interior(es).

Véase la siguiente tabla.

Sistema de refrigerante R410A C?nri:ﬁlc?r?:st)o :)?)Is(::riliife)sl;ncl:d?kd\/(\?)ﬂ Modelo
C=<20,0 FQO1A/A

20,0<C=<30,0 FQO1B/A

Colector de tipo Y 30,0<C=<70,0 FQO2/A
70,0<C<135,0 FQO3/A

1350<C FQO4/A

C<40,0 FQ14/H1

Colector de tipo T C<68,0 FQ18/H1
68,0<C FQ18/H2
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3.4 Instalacion y aislamiento de tuberias

3.4.1 Instalacién de tuberias del sistema de refrigeracion

(1)

(2)

Antes de soldar la junta de la tuberia, asegurese de que no haya refrigerante dentro de ésta.
Si la suelda directamente, podria provocar dafios materiales innecesarios o lesiones fisicas.
Al instalar la tuberia de conexion, siga los siguientes principios: La linea de conexion debera
ser lo mas corta posible. La diferencia de altura entre unidades interiores y exteriores debera
ser lo menor posible. Mantenga el numero de codos lo mas bajo posible. El radio de curvatura
debera ser lo mayor posible.

Suelde las tuberias de conexion entre las unidades interior y exterior. Cumpla estrictamente
los requisitos para el proceso de soldadura fuerte. No se permiten emplear soldaduras
incompletas ni orificios para pasadores.

Al tender las tuberias, tenga cuidado de no deformarlas. El radio de los codos debera ser
superior a 200 mm. No es posible doblar o estirar repetidas veces las tuberias: de lo contrario,
el material se endurecera. No doble ni enderece una tuberia mas de tres veces por el mismo
sitio.

Emplee una llave dinamométrica para conectar la tuerca de unién a la unidad interior. Véase
la figura siguiente.

Llave Llave dinamomeétrica

Fig. 3.4.1

1) Alinee el extremo abocardado de la tuberia de cobre con el centro de la junta roscada.
Apriete las tuercas abocardadas con las manos.

2) Apriete las tuercas abocardadas con una llave dinamométrica hasta que oiga un “clic”.

3) Envuelva las tuberias de conexion y las juntas con espuma sin aislamiento térmico y
envuelva la espuma con cinta de plastico.

4) Es necesario emplear un soporte de montaje para la tuberia de conexion.

5) El angulo de curvatura de la tuberia de conexién no debera ser demasiado pequefio;
de lo contrario, la tuberia podria fracturarse. El personal instalador debera emplear un
doblador de tubos para doblar las tuberias.

6) No enderece a la fuerza las juntas de las tuberias; de lo contrario, las tuberias interiores
u otras podrian dafarse y provocar escapes de refrigerante.

3.4.2 Instalacion del colector
La funcion principal del colector se utiliza para puentear el refrigerante. Preste atencion a los
siguientes puntos al instalarlo:

(1)

Al instalar el colector, debe estar lo mas cerca posible de la unidad interior para reducir la
influencia del colector de la unidad interior en la distribucién de refrigerante.
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(2) El colector debe ir a juego con el equipo. No se utilizaran otros productos no especificados
por el fabricante.
(3) Revise el modelo antes de instalar el colector. No lo utilice de forma incorrecta.
1) Colector de tipo Y; véase la fig. 3.4.2(a). Colector de tipo T; véase la fig. 3.4.2(b).

Salida 1 —y- o A la tuberia de co-

\ ) nexion de la unidad
No ingluido interior
Entrada )

Unidad exte- —-f]/" ‘

rior
No incluido Salida 2

Colector en forma de Y

Fig. 3.4.2(a)

Entrada

Sellar el derivador que
no se esté usando
Salida

Entrada

Sellar el derivador que
no se esté usando

Salida

; Vista B i
Vista A i Vista A Vista B

Lado del gas Lado del liquido
Fig. 3.4.2(b)

2) El colector tiene diversas secciones de tuberia de diferentes tamafios, lo que facilita su
conexion a diferentes tuberias de cobre. Emplee un cortador de tubos en el centro de la

@ 000 OO

|
|
1
] |
""""" T T T -
1 |
T
|
|
|
|

' Corte en el éentro
Tuberia de cobre Tuberia de bifurcacion

| | u:l |

—_—

Corte con el cortador de tuberias

Fig. 3.4.3
3) El colector de tipo Y puede instalarse en vertical o en horizontal. Confirme la posicion y, a
continuacion, suelde el colector. Véase la Fig. 3.4.4(a). El colector de tipo Y debera instalarse
en horizontal y con cierta inclinacion (véase la fig. 3.4.4(b)).

Dentro de +30° Dentro de £15°
\

Fig. 3.4.4(a)
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Vista A
%’%dentro de +15° ﬁ%dentro de +15°
lado del gas lado del liquido
Vista B
———— il == Lot
lado del gas lado del liquido

Fig. 3.4.4(b)
4) La longitud de una tuberia recta entre dos colectores no puede ser inferior a 500 mm.
5) La longitud de una tuberia recta que preceda al puerto de la tuberia principal del colector no

puede ser inferior a 500 mm.
6) La longitud de una tuberia recta entre el derivador y el colector y la Ul no puede ser inferior

a 500 mm.
Unidad: mm
- =500 -
=500
~ e
>500 =500
( I Ir 11 D:
H g a g - >500
o
o
Te]
A\l

Fig. 3.4.5

3.4.3 Fijacion del colector
(1) Debe haber tres puntos de fijacion para la instalaciéon horizontal y vertical del colector en Y.

Punto de fijacion 1: 100 mm en el colector de la entrada principal desde el punto de soldadura.
Punto de fijacion 2: 200 mm en la tuberia de bifurcacién principal desde el punto de soldadura.

Punto de fijacién 3: 250 mm en la tuberia de bifurcacién principal desde el punto de soldadura.
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Unidad: mm
| 250
1) 100 @ Barra de suspension del
punto de fijacion 3
—e [3) @ Barra de suspension del
(4) punto de fijacion 2

I - (! @ Barra de suspension del
punto de fijacion 1
(5
. | — ] - @ Punto de soldadura 3
200 - @ Punto de soldadura 2
(6] @ Punto de soldadura 1

Fig. 3.4.6

(2) Suspenda el cabezal al techo y asegurese de instalar el colector de tipo T de modo que las

tuberias de salida queden en horizontal en la posicion mas baja.

0

b 0 o L
(3
(4]
C I @ Techo
— — @ Dispositivo de elevacion
© Horizontal
O Pedestal

Fig. 3.4.7
(3) Los derivadores del colector deben estar paralelos y no deben solaparse.
(4) La tuberia de liquido y la tuberia de gas deben tener la misma longitud de tuberia y el mismo
circuito de disposicion.

Dado que la estructura del colector es relativamente complicada, debe ser rigurosa y cuidadosa

para la preservacion del calor, de cara a garantizar un aislamiento ajustado.
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3.4.4 Aislamiento de la tuberia de refrigerante
(1) Seleccion de material aislante

1) Los materiales de aislamiento deben estar fabricados de tal modo que puedan soportar la
temperatura de la tuberia: En unidades con bomba de calor, la tuberia de liquido debera
soportar temperaturas de 70° C o superiores, y la tuberia de gas, temperaturas de 120° C
o superiores. En unidades que solo cuenten con funcion de refrigeracion, tanto la tuberia
de gas como la de liquido deberan resistir temperaturas de 70° C o superiores.

Ejemplo: espuma de polietileno resistente al calor (resistente a 120° C o mas); polietileno
espumado (resistente a 100° C o mas).

2) Cuando el diametro de la tuberia de cobre es superior o igual a 15,9 mm, el grosor de la
pared del material aislante no debe ser inferior a 20 mm; cuando el diametro de la tuberia
de cobre es inferior a 15,9 mm, el grosor de la pared del material aislante no puede ser
inferiora 15 mm.

(2) Envoltura de las tuberias

1) Para evitar condensacion o fugas de agua en la tuberia de conexion, la tuberiade gas y la
tuberia de liquido deberan envolverse con un material de aislamiento térmico y adhesivo
para tubos para que queden aisladas del aire.

2) Las juntas de las unidades interiores y exteriores deberan envolverse con material

aislante, sin dejar espacio entre la tuberia y la pared. Véase la Fig. 3.4.8.

@ Esta pieza debe envolverse con una
capa de aislante térmico

9 Tuberia de aislamiento térmico

© sin separacion

Fig. 3.4.8
3) Al enrollar la cinta, la ultima vuelta debera cubrir la mitad de la penultima. No apriete
demasiado la cinta: de lo contrario, el efecto aislante podria mermarse.
4) Una vez envuelta la tuberia, emplee material sellante para sellar completamente el
orificio.
3.4.5 Apoyo y proteccion de la tuberia
(1) Las tuberias de conexion suspendidas deben estar apoyadas y la distancia entre los soportes
no debe ser superior a 1 m.
(2) Latuberia exterior debe protegerse contra danos accidentales. Si la tuberia mide mas de 1 m

de largo, debera afiadirse un panel de refuerzo para su proteccion.
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3.5 Instalacion del tubo de ventilacion de presion estatica
Consulte esta seccidon cuando se deba instalar un conducto de ventilacién de presion estatica

para la unidad.

3.5.1 Preparacion del tubo de ventilacion de presion estatica
(1) Instale la unidad exterior.
(2) Eltubo de ventilacion de la placa de acero esta disefiado de acuerdo con los requisitos de la
unidad y de ingenieria, y se instala de acuerdo con las normas de ingenieria.
(3) Segun el tamafio de la unidad y del tubo de ventilacion de la placa de acero, prepare una
funda de lona adecuada, papel estanado, tira de acero y tornillos autorroscantes, y prepare

herramientas como taladro eléctrico, destornillador, etc.

3.5.2 Instalacion del tubo de ventilacion
Cuando el area efectiva de la entrada de aire sea inferior al 70% del area total de entrada de toda
la unidad exterior, necesita anadir un ventilador de tiro inducido. El volumen total de aire del ventilador

de tiro inducido no es inferior al 80% del volumen total de aire de admision.

@ NOTA:

En la tabla siguiente, “1” indica el tubo de ventilacion de la placa de acero, “2” indica la unidad
exterior, “3” indica el conjunto de la cubierta superior, “4” indica la cubierta de lona y “5” indica la barra
de acero.

Las operaciones especificas son las siguientes:

Instrucciones de
Paso Foto . . Nota
funcionamiento

@ Seleccione la posicion de
instalacion de la unidad
exterior y, a continuacion,

fijela bien; O Material del tubo de
@ Determine la posicién ventilacion: chapa
de instalacion del tubo de acero o plancha
Paso 1 de ventilacion segun la de hierro;
posicién de la unidad ® Eltubo de
exterior; ventilacion debe
® Consulte la figura de la adquirirlo el usuario.
2 izquierda para completar la

fabricacion y la instalacion
del tubo de ventilacion.
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Paso

Foto

Instrucciones de
funcionamiento

Nota

Paso 2

(O Retire los tornillos
autorroscantes que
rodean el conjunto de
la cubierta superior con
un destornillador y, a
continuacion, retire el
conjunto de la cubierta
superior.

@ Retire la rejilla de la
parte superior del
conjunto de la cubierta
superior.

La rejilla de la cubierta
superior debe retirarse;
de lo contrario, se veran
afectados el volumen
de aire y el efecto de
funcionamiento.

Paso 3

Encare el interior de la
cubierta de lona preparada
hacia el exterior, cubrala
desde la parte superior de la
unidad hasta que el extremo
de la lona quede al ras con
la unidad o ligeramente por
encima de la unidad.

Paso 4

@O Vuelva a instalar la
cubierta superior y
presione firmemente el
manguito de lona;

@ Fije la cubierta superior
a la unidad con tornillos
autorroscantes.
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Paso

Instrucciones de
funcionamiento

Nota

Paso 5

@ Tire de la cubierta
de lona boca abajo
y presiénela sobre la
brida a tope del tubo

de ventilacion del tubo

de acero con barras
de acero;

@ Perfore orificios con
el taladro manual y
fijelos con tornillos
autorroscantes;

® Selle las dos juntas
a tope con panel de
relleno y compruebe
la fiabilidad de la
conexion.

3.6 Vaciado y deshumidificacion del sistema de refrigeracion

3.6.1 Prueba de estanqueidad

(1) Indicaciones

AW N -

)
)
)
)
)

a

El rango del mandémetro de prueba para el sistema R410A debe ser superior a 4,5 MPa.

Registre las lecturas del mandémetro, la temperatura ambiente y el tiempo de prueba.

Correccion de presion: La temperatura cambia en 1 °C y la presion cambia 0,01 MPa.

La presion debe permanecer sin cambios para considerarse adecuada.

Si es necesario mantener la presion durante mucho tiempo, la presion debe reducirse a

0,5 MPa o menos. Los periodos largos de alta presion pueden causar fugas en el punto de

soldadura y causar peligro para la seguridad.

Antes de completar la prueba de estanqueidad de la tuberia de refrigerante, no se permite

realizar el aislamiento y el trabajo de envoltura de ninguna junta entre el punto de soldadura

y la boca de campana de la unidad interior. Aumente la presion de las tuberias laterales

exteriores al mismo tiempo. Esta prohibido aumentar la presiéon desde una tuberia lateral:
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@ Unidad interior
|: @ Tuberia de gas

o © Tuberia de liquido
|: (1) (4] Nitrogeno

(2) Rellene la tuberia de gas y la
1 tuberia de liquido al mismo tiempo.

—— 0
(3]

Fig. 3.6.1

@ NOTA:

No se pueden aislar y envolver con calor todos los puntos de soldadura hasta que se haya
completado la prueba de estanqueidad.

(2) Procedimientos de operacion para la prueba de estanqueidad

Al salir de la fabrica, la tuberia de gas, la tuberia de liquido y la valvula de corte de la unidad
exterior se han cerrado. Confirmelo durante la instalacion.

Antes de la prueba, se debe aplicar una pequefia cantidad de aceite lubricante, especifico para
el sistema correspondiente, a la tuerca y al extremo de la tuberia. Se deben utilizar dos llaves para
fijar la tuerca.

No se permite conectar la tuberia de la unidad exterior para realizar pruebas durante la prueba
de estanqueidad.

La presion de prueba del sistema R410A es de 4,15 MPa. La prueba de estanqueidad debe utilizar
nitrégeno como medio y el nitrégeno debe secarse. Aumente lentamente la presion en tres pasos:

Paso 1: aumente lentamente la presion a 0,5 MPa, espere 5 minutos y realice la inspeccion de
fugas. Es posible que detecte fugas importantes;

Paso 2: aumente lentamente la presion a 1,5 MPa, espere 5 minutos, lleve a cabo la inspeccion
de estanqueidad y puede encontrar pequefas fugas;

Paso 3: Aumente lentamente la presion del sistema R410A a 4,15 MPa, espere 5 minutos y realice
la prueba de resistencia. Es posible que detecte penetracion pequefia o ampollas. Tras aumentar
la presion hasta la presion de prueba, manténgala durante 24 horas y observe si desciende. Si la
presion no desciende, se considera adecuada.

3.6.2 Deshumidificacion al vacio
(1) Requisitos de seleccion para bombas de vacio.

—_

) No se pueden aspirar diferentes sistemas de refrigerante con la misma bomba de vacio.

N

) El aspirado final de la bomba de vacio debe ser de -0,1 MPa.

w

) El desplazamiento de aire de la bomba de vacio debe ser superior a 4 I/s.

N

) La precision de la bomba de vacio debe ser superior a 0,02 mmHg.
5) La bomba de vacio del sistema debe tener una valvula de retencion.
(2) Procedimientos de operacion de deshumidificacion al vacio.
1) Antes de aspirar, confirme que las valvulas de cierre de la tuberia de gas y de la tuberia de
liquido estén en estado cerrado.
2) Conecte la valvula reguladora y la bomba de vacio a la junta de inspeccion de la valvula
de la tuberia de gas y a las valvulas de la tuberia de liquido con un tubo de llenado.
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3) Aspire durante 4 horas y compruebe si el grado de vacio alcanza -0,1 MPa o mas. Si no es
asi, puede haber una fuga. Debe realizar la prueba de fugas otra vez. Si no hay fugas, aspire
durante otras 2 horas.

4) Si el grado de vacio no se puede mantener después de dos aspirados, puede confirmar
que hay agua dentro de la tuberia, presuponiendo que no haya fugas. En tal caso, el agua
debe extraerse mediante destruccion del vacio. EI método especifico es el siguiente: llene la
tuberia con 0,05 MPa de gas nitrogeno, aspire durante 2 horas y mantenga el vacio durante
1 hora. Si todavia no puede alcanzar el grado de vacio de -0,1 MPa, repita esta operacion
hasta que se drene el agua.

5) Después de aspirar, cierre la valvula de la valvula reguladora y deje de aspirar durante 1
hora. Confirme que la presion de la valvula reguladora no ha aumentado.

(3) Avisos para la deshumidificacién al vacio

1) Aspire desde la tuberia de gas y de liquido al mismo tiempo.

Indicador de alta Indicador de
presion baja presion

o| Vélvula
de
tuberia
°| de
liquido

oL T : ™.
Bomba de vacio

Fig. 3.6.2

2) Cuando la bomba de vacio se apaga para detener la succién, primero debe cerrarse la
valvula y, a continuacion, debe cortarse la alimentacion de la bomba de vacio.
3) Mantenga el vacio durante 2 horas y confirme que la presién del mandémetro no ha

aumentado.

3.7 Carga de refrigerante adicional
3.7.1 Método de calculo para agregar refrigerante

Cantidad total de carga de refrigerante R = Cantidad de carga de tuberias A + 3 cantidad de carga
B de cada modulo.

(1) Cantidad de carga de tuberias:

Cantidad de carga de tuberias A = } longitud de tuberias de liquido x cantidad de carga de

refrigerante por cada 1m de tuberia de liquido
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Diametro de la tuberia
de liquido (mm)

kg/m 0,680 0,520 0,350 0,250 0,170 0,110 0,054 0,022

28,6 ®25,4 22,2 ®19,05 ®15,9 ®12,7 ®9,52 ®6,35

(2) > Cantidad de carga de refrigerante B de cada mddulo

Cantidad de carga de refrigerante B de . )
cada médulo (kg) @ Capacidad de médulo (kW)
Coeficiente de asignaciéon | Cantidad de
de capacidad nominal unidades 22,4 28 8BS 40 45 50,4 56 61,5
UI/UE C @® interiores
<4 0 0 0 0 0 0 0 0
50% < C < 70%
24 0,5 1 1 1 1 0,5 1 1,5
<4 0,5 1 1 2 2 1,5 2 2
70% < C <£90%
24 1 1 1 2 2 2,5 3 3,5
<4 1 1 1 2 2 2,5 3 3,5
90% < C < 105%
24 2 2 2 4 4 4 5 5
<4 2 2 2 3 3 3,5 4 4
105% < C < 135%
24 3,5 4 4 5 5 55 6 6

@ NOTAS:

(D Ratio de configuracién de capacidad nominal de la unidad interior y exterior C = suma de la
capacidad de refrigeraciéon nominal de la unidad interior / suma de la capacidad de refrigeracién
nominal de la unidad exterior.

(2 Sitodas las unidades interiores son unidades interiores de aire fresco, la cantidad de refrigerante
afnadida para cada modulo B es de 0 kg.

(3 Si todas las unidades interiores de aire fresco se combinan con las unidades interiores de VRF
generales, cargue el refrigerante segun el método de carga de refrigerante de la unidad interior
general.

Ejemplo 1:

La unidad exterior se compone de un moédulo de 28kW y otro de 45kW. Como unidades interiores
se emplean cinco unidades de conductos de 14kW.

Coeficiente de asignacion de capacidad nominal UI/UO C= 14,0x5/(28,0+45,0) = 96%. La cantidad
de Uls incluidas es superior a 4 juegos. Consulte la tabla de arriba.

La cantidad adicional de refrigerante B para el modulo de 28kW es de 2,0 kg.

La cantidad adicional de refrigerante B para el modulo de 45 kW es de 4 kg.

Por tanto, > Cantidad de carga de refrigerante B de cada modulo= 2,0+4 = 6 kg.

Supongamos que la cantidad de carga de tuberias A=} Longitud de tuberias de liquido x cantidad
de carga de refrigerante por cada 1m de tuberia de liquido = 20kg.

Cantidad de carga de refrigerante total R = 20+6 = 26 kg.

Ejemplo 2:

La unidad exterior es un modulo de 45kW, y la unidad interior es una unidad de aire fresco de
45kW. La cantidad de refrigerante afiadida a este médulo (B) es de 0kg.

Por tanto, > Suma de la carga de refrigerante B de cada mdédulo = 0 kg.

Supongamos que la cantidad de carga de tuberias A=¥Longitud de tuberias de liquido x cantidad
de carga de refrigerante por cada 1 m de tuberia de liquido = 5 kg.
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Cantidad de carga de refrigerante total R = 5+0 = 5 kg.
La combinacion de mdodulos de unidades exteriores depende de las combinaciones disponibles

actualmente.

3.7.2 Método de carga de refrigerante

La carga de refrigerante para la unidad Multi VRF incluye dos partes: precarga y carga inicial.

(1) Precarga de refrigerante.

Paso 1: Conecte la tuberia del manometro de alta presion al puerto de deteccién de la tuberia de
liquido, la tuberia del mandmetro de baja presion al puerto de deteccidon de la valvula de la tuberia de
gasy la tuberia del mandmetro intermedio a la bomba de vacio. Encienda la bomba de vacio para que
lleve a cabo el trabajo de deshumidificacién al vacio.

Paso 2: Una vez terminada la deshumidificacion al vacio, cierre la valvula del manémetro de alta
presion y la valvula del manémetro de baja presion. Desmonte el tubo intermedio del mandmetro y
el extremo de conexion de la bomba de vacio y, a continuacion, conecte el depdsito de refrigerante.

Paso 3: Afloje correctamente la tuberia del mandmetro intermedio y el extremo de conexion del
manometro, abra ligeramente la valvula del depodsito de refrigerante y vacie la tuberia del mandmetro
intermedio. Después, vuelva a apretar la junta y abra la valvula del depodsito de refrigerante.

Paso 4: Si el propio depodsito de refrigerante no tiene sifon, el depdsito de refrigerante debe
invertirse y colocarse en la balanza electronica para registrar el peso actual de m1; si el propio depésito
de refrigerante tiene un sifon, el depdsito de refrigerante debe mantenerse en posicién vertical y
registrar el peso actual de m1.

Indicador de Indicador de
alta presion baja presién

\

Depésito de
refrigerante

Valvula de
tuberia de gas

°|Vélvula
de tube-
ria de
°|liquido

= o T ‘
Balanza electrénica . '&
/ N\

Fig. 3.7.1
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Indicador de Indicador de
alta presion baja presién
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|= &=#| Balanza electronica

Fig. 3.7.2

Paso 5: Abra la valvula del manémetro de alta presion (la valvula del manémetro de baja presion
permanece cerrada), cargue el sistema con refrigerante y registre el cambio de peso del depésito de
refrigerante.

Paso 6: Cuando el depdsito de refrigerante esté lleno y no pueda cargarse mas refrigerante en el
sistema, registre el peso actual de m2.

Paso 7: Cierre la valvula del mandmetro de alta presion y sustituya el depdsito de refrigerante.

Paso 8: Vuelva a ejecutar el paso 3.

Paso 9: Repita los pasos 5 y 6 para registrar el peso de m3 antes de cargar el refrigerante y el
peso de m4 después de cargar el refrigerante.

Paso 10: Si el refrigerante no se puede cargar continuamente en el sistema y la cantidad agregada
calculada de refrigerante no se ha cargado completamente en el sistema, anote la cantidad total de
precarga actual:

m=(m1-m2) + (m3-m4) +...+ (mn-1-mn)

Refrigerante restante para la carga de arranque m'=M-m

“M” es el volumen total de carga de refrigerante necesario calculado.

Si la cantidad de refrigerante de precarga “m” ha alcanzado la cantidad total de refrigerante
agregada para el sistema, cierre inmediatamente la valvula del depdsito de refrigerante para completar
el trabajo de carga de refrigerante. Vaya al paso 11.

Paso 11: Complete los trabajos de carga de refrigerante y retire el mandmetro, etc.

(2) Precarga de arranque de refrigerante.

Paso 1: Cierre la valvula del deposito de refrigerante y vuelva a conectar la tuberia del mandmetro.
Retire la tuberia del mandémetro de baja presion del puerto de comprobacion de la valvula de la
tuberia de gas y conéctelo a la valvula de retencion de baja presion (como se muestra en la figura).

40



GMV DC Inverter VRF
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Fig. 3.7.3

Paso 2: Abra completamente la valvula de la tuberia de liquido y la valvula de la tuberia de gas
de cada médulo.

Paso 3: Haga que la unidad completa entre en la operacion de depuracion mediante el software de
depuracion o la placa base de la unidad exterior. (Consulte la parte de depuracién para la operacion
especifica).

Paso 4: Por lo que respecta al procedimiento de carga de refrigerante, abra la valvula del depdsito
de refrigerante y cargue el refrigerante residual “m”.

Paso 5: Cuando se haya cargado todo el refrigerante, cierre la valvula del depdsito de refrigerante
y espere hasta que finalice la depuracion automatica de la unidad completa.

Paso 6: Una vez finalizada la depuracion, desmonte el manémetro, etc., para completar el trabajo
de carga de refrigerante.

3.7.3 Precauciones contra fugas de refrigerante
(1) El personal ocupado del disefio del aire acondicionado y los instaladores deberan cumplir los
requisitos de seguridad para evitar fugas de refrigerante especificados en las leyes y normas
nacionales.

(2) La unidad Multi VRF adopta refrigerante R410A. Cuando la unidad se instala en un lugar

donde hay personas, el refrigerante no debe superar la concentracion maxima permitida.
De lo contrario, las personas implicadas pueden quedar sofocadas por el refrigerante. Por
ejemplo, el nivel de concentracién de refrigerante maximo permitido para el R410A, conforme
a las normas europeas aplicables, esta limitado a 0,44 kg/m?.

La cantidad maxima de refrigerante (kg) en el sistema = el volumen de la habitacion (m?) x el nivel
de concentracién de refrigerante maximo permitido (kg/m?)

Cantidad total de refrigerante (kg) en el sistema = Cantidad total de carga adicional (kg) + Cantidad
de refrigerante (kg) cargada antes de salir de fabrica (para sistemas compuestos de multiples médulos
en paralelo, se emplea la cantidad de carga acumulada de los modulos antes de salir de fabrica).

Cantidad total de refrigerante en el sistema (kg) < Cantidad maxima de refrigerante en el sistema

(kg)
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.Capauty o L . Recommended
. circuit breaker | Minimum cross-sectional .
Combination . . wire
Model Power supply of each area of grounding wire .
method . 2 (cross-sectional
combination (mm?) A1) ()
module (A)
GMV-1065WM/H-X 450+615 380-415V 3N~ 40+50 6.0+10.0 6.0x5+10.0x5
50/60Hz
GMV-1119WM/H-X 504+615 380-415V 3N~ 50+50 10.0+10.0 10.0x5+10.0x5
50/60Hz
GMV-1175WM/H-X 560+615 380-415V 3N~ 50+50 10.0+10.0 10.0x5+10.0x5
50/60Hz
GMV-1230WM/H-X 615+615 380-415V 3N~ 50+50 10.0+10.0 10.0x5+10.0x5
50/60Hz
- ~ 2.5%5+6.0%5+10.0
GMV-1290WM/H-X 280+450+560 380-415V 3N 25+40+450 2.5+6.0+10.0
50/60Hz x5
- ~ 2.5%5+6.0%5+10.0
GMV-1345WM/H-X 280+450+615 380-415V 3N 25+40+50 2.5+6.0+10.0
50/60Hz x5
- - 4.0x5+6.0x5+10.0
GMV-1400WM/H-X 335+450+615 380-415V 3N 25+40+450 4.0+6.0+10.0
50/60Hz x5
- ~ 2.5x5+10.0x
GMV-1455WM/H-X 280+560+615 380-415V 3N 25+50+50 2.5+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0x5
- ~ 2.5%5+10.0%
GMV-1510WM/H-X 280+615+615 380-415V 3N 25+50+50 2.5+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5
- ~ 4.0x5+10.0%
GMV-1565WM/H-X 335+615+615 380-415V 3N 25+50+50 4.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5
- ~ 6.0x5+10.0%
GMV-1630WM/H-X| 400+615+615 380-415V 3N 40+50+50 6.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5
- - 6.0x5+10.0%
GMV-1680WM/H-X| 450+615+615 380-415V 3N 40+50+50 6.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5
- ~ 10.0x5+10.0x
GMV-1734WM/H-X 504+615+615 380-415V 3N 50+50+50 10.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0x5
- ~ 10.0x5+10.0x%
GMV-1790WM/H-X 560+615+615 380-415V 3N 50+50+50 10.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5
- ~ 10.0x5+10.0x
GMV-1845WM/H-X 615+615+615 380-415V 3N 50+50+50 10.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5
- ~ 2.5%5+6.0%5+10.0
GMV-1905WM/H-X | 280+450+560+615 380-415V 3N 25+40+50+50 2.5+6.0+10.0+10.0
50/60Hz x5+10.0%5
- - 2.5%5+10.0%
GMV-1959WM/H-X | 280+504+560+615 380-415V 3N 25+50+50+50 2.5+10.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5+10.0x 5
- ~ 2.5x5+10.0x
GMV-2015WM/H-X| 280+560+560+615 380-415V 3N 25+50+50+50 2.5+10.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5+10.0%5
- ~ 2.5%5+10.0%
GMV-2070WM/H-X | 280+560+615+615 380-415V 3N 25+50+50+50 2.5+10.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5+10.0%5
- ~ 2.5x5+10.0x
GMV-2125WM/H-X| 280+615+615+615 380-415V 3N 25+50+50+50 2.5+10.0+10.0+10.0
50/60Hz 5+10.0%5+10.0%5
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3.8.3 Conexioén del cable de alimentacion

3.8.3.1 Procedimientos de instalacion del cable de alimentacion

Paso 1: Pase el cable de alimentacion externo a través de la junta de goma de paso de cables de
la placa de sellado del chasis y conecte el cable de masa “L1, L2, L3, N” del cable de alimentacion
a la placa de cableado de alimentacién marcada con “L1, L2, L3, N” respectivamente y el tornillo de
conexion a tierra junto a la placa de cableado de alimentacion.

Cable de conexion Cable de conexion Cable de conexion
dentro de la unidad dentro de la unidad dentro de la unidad

11 L2 L3 N PE

Placa de

Placa de
cableado

()
' cableado
Método x

ﬁ) de fijacion Cable ex

Placa de
cableado

ﬁ Método de fijacion

invertida en puesto de insercion directa
forma de U
Conexion del su- O Conexion del su- Conexion del su- x
ministro eléctrico ministro eléctrico ministro eléctrico
Cable de conexién Cable de conexién Cable de conexién
dentro de la unidad dentro de la unidad dentro de la unidad
11 L2 L3 N 11 L2 L3 N
I il il i il il il il
‘ (@ || Placa de & [C Placa de Placa de
cableado cableado cableado

Método x
de fijacion

Método de fijacion
%) invertida en ~ Cable ex i

puesto de insercion directa
forma de U
Conexién del su- Conexién del su- O Conexién del su-
ministro eléctrico ministro eléctrico ministro eléctrico
Fig. 3.8.2

Paso 2: Apriete el cable con una abrazadera.

Paso 3: Consulte la marca de cableado de ingenieria de la unidad para conocer la conexion del
cable de alimentacion.

A\
/A\ jADVERTENCIA! Cuando el cable grueso y la linea de comunicacion pasan a través del

orificio del cable, deben estar equipados con un anillo de goma.
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3.8.3.2 Diagrama de cableado externo

Cada unidad debera equiparse con un disyuntor que la proteja frente a cortocircuitos y sobrecargas
andmalas. Normalmente, el disyuntor esta cerrado.

P&wer /Q|‘/F Power cord
L2 I
L3 A
N K . .
“Tﬁﬁ% 1) “Wﬁﬁ%
PE éT?E PE g?E PE Q?E
Power wiring board Power wiring board Power wiring board
Communication board Communication board Communication board
Communication cord yz cace
[N X
OISTER
P&wer Power cord Remote ﬁwonitor
L2
L3
N |

“TNW% . % ")

ﬁg & ﬁg ) Eg K
PE ® |PE PE ® |PE PE®|PE
Power wiring board Power wiring board Power wiring board
Communication board Communication board Communication board
D1|D2|H1|H2 D1|D2|H1|H2 D1|D2|H1|H2
DN 2 cos P —
IDU 1 IDU 2 IDU n Wire
(resistance-matching)
Wired controller Wired controller Wired controller
Fig. 3.8.3

(0\1 NOTA:
R ¢ 4

La cantidad maxima “N” de unidades exteriores que pueden conectarse y la cantidad maxima “n”
de unidades interiores que pueden conectarse dependen del modo de combinacion de las unidades

exteriores. Para mas detalles, consulte la parte relativa a la configuracion de la capacidad de la
unidad.

3.8.4 Diagrama de conexiones

Consulte el diagrama eléctrico adjuntado a la unidad.
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